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1.

(1.1) Usando las propiedades de las matrices 𝛾 de Dirac, muestre que las matrices

𝑃± :=
1
2
(𝟙 ± 𝛾5) (donde 𝛾5 = 𝑖𝛾0𝛾1𝛾2𝛾3),

representan operadores de proyección (i.e. 𝑃2
± = 𝑃±).

(1.2) Muestre que en la representación de altas energı́as, la matriz 𝛾5 toma la siguiente
forma:

𝛾5 =

(
𝟙2 0
0 −𝟙2

)
.

(1.3) Muestre que, en el lı́mite 𝑚 � 𝐸𝑝 , 𝑃±𝑢(𝑝) es efectivamente un estado propio de
helicidad (ℎ = ±1).

(1.4) Para 𝑎, 𝑏 dos parámetros reales arbitrarios, obtenga la siguiente fórmula, que fue
usada en clase:

𝛾𝜇 (𝑎𝟙 + 𝑏𝛾5) = (𝑎 + 𝑏)𝑃−𝛾
𝜇𝑃+ + (𝑎 − 𝑏)𝑃+𝛾

𝜇𝑃−.

2. Asumiendo una interacción de contacto de 4 fermiones (modelo de Fermi) de la forma

H𝐼 (𝑥) =
𝐺F√
2
𝐽𝛼 (𝑥)𝐽†𝛼 (𝑥),

calcule, a orden uno en 𝐺F, la sección e�caz para el proceso

𝜈𝜇 + 𝑒− −→ 𝜈𝑒 + 𝜇−

El resultado al que usted debe llegar es

𝑑𝜎

𝑑Ω
=
𝐺2

F𝐸
2

𝜋2
,

donde se han despreciado las masas de los leptones, comparadas con la energı́a de centro
de masa 𝐸 del neutrino incidente.

Fecha de entrega: Miércoles 30 de noviembre, en clase.
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