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Lo Electrodinamica de Mawwell eu :(ormulacio’v\ covarionle.

Fn unidades Bowssiamas las ecs. de Moxwell son -

1%
{

V-E = 41p V:B=0,
AQ:-‘—?L:B_. = A_ 1 ?_E- =
VE=T St 0 WxB= 3R 44T

EV\ ’Lﬁ' \I&«fsic;»'\ cavof(am"‘e, éa A@Asia!aal c’e (_‘aﬁq P Y !Za ACM@JAA ole corriw‘feg

%

:€0rmam /paurfe de un wismo  4-vechr - }’: (CP/ 5—3

De;@’niwio las compww’fes JJ //‘lewf e ?Maﬂ(a:j“ F-= B,,olsz’“/\dx" Cono

o -£' -g° —Ej

s g v )

E B 0O -3 ],
£ -8 B o

€s J(Da'oil ver ane j;as ecs. (*) +0mam la sdjmwjfe {:orma, was cOmPac‘b.:

v %

; =
ecs. LV\\‘IOM(ﬁeneas — ;.2“]: = ﬂ-}}’

v__0T

ecs. mec:]e’neas—) E/uvn-? F = o0,

dDYlAf E,‘uuat e E/( ‘\LEMW am”'(%ime/”'fiw (foqzs='\=’€oug ;d<‘~)~
Las ecs. homogéneas fambién se ?ueolom escribic de la forma
,DVFU"C +—90‘F1‘\/ ' .a't qu‘zo ) ,Paxra \)#G‘:}:T.
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*Recovdardo Que es pasilale expiesour los campos E Y B em tmines e
fl)o"'emciafes b % 7& o traves de

—_ N

B=VxA p §=-$§b"%

X|“>31
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j q}ue /(.A Lb&ffap{ ﬂmﬁe 0!(’ [.a Jf'corl’a se man]({ed_a emn e/( ‘/\ec\/w

1 —_—

de que € y B permanecen vaviowmles bajo  framsformacioes de Lo forma
! X
pr—p'=¢ - ¢ ;ﬂ—; \
,—A: |— Z'-'— ‘K +—VA9( .

es enitonces natvral  consideranr ol carmpo N o= (&, A), de donde se
%ijue grwe

T = 2A - WA, k)

Asa’ mismo, Ca!ae OIaSE/f\/M ﬁ/‘”‘ /LA ec. Ae cow—‘-ivxuiolom( +Dm¢: aLoVa.
!A qcorma. 9/,,2.”--0 (é—? §t£+§§:o>'

E\n resumen (j quamo!c ahera a uniMé‘S m"'uraieﬂ, 'l’emexmbsf

=MV u
*Ecs. Maxwell - )"l_ —J

g,uvo‘t ?‘) Fo-t-. (@)

.TeAﬂW Ae .T-;/QAQJ v = %,.A’V - Dv A’r
'—I—mmsgﬁormac{owes g8 A,, — A,A = A,A - 9,,1/,

*Ee. contmuidad 2 jﬂ zo.
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— Buscamos ahea un fajmvxﬂiano o /PM+r del cual poclamos Dla'\_e/v\ef
ﬂas écs . ape mouwmem’h‘: »Pa/rq aJyL /‘)YOCeo{er a chn"'Baf 0\6’ :mec\

amalejq a como hicimos ev el caso del campo escalor
Si consideramos la divamica ded campo E.M, inducida gor una distribucim
j‘n de ca@qs/ cO(fie,,/r}'es (vis"as Cow\o -Cv&/\'l_éS e/xferwag, Poole/mos escn‘lgzr'.

£ rmuno eude .-
.
°Zi“ (Aﬂ/)A/")jUB = - IE"FM _ j,.\ Ar"

w—

Lawp\amiw'lb " adiasien —mnateria
Wievitvas que las  ecuacioves \Aomojémeas e siquen divecloamente de la
o'e(l'micio’vx Gbt) (ﬂ‘e/ra‘cioy, Los thomogémw se obhieneu como
SoLuo(o/v\ a las ecs. de Eu\er—\_ajm:@e:

B«f = ’3 ?z EIEKCIC'Dve v .
> QY
W 5 (,8,) PF= g

?Ov’ &\'\B'fa C.S~|_&W\OS m+¢>f€s¢wl.&5 en La waM’l'l?:QOOV\ 0!0? Cqm[)o CM en

VQ&O/ asv a_'ue +omqr@mos jv—o

* Varbles candnicas:  Cada wmpowe/w"? del Camn v A,u hene su variable

de wiomedt candnico cav‘J‘UjaoLa asocda, T

T = 2Z
(2M,.)
J_a —Forma: mas e@ic{&vﬂ"e o(e_ Calculqn Tl—’A es Ca\c,)l,a,v\&a l.a Aaiv«ola
%._ ene al, e "\'DY“M g =o0.
202r A = J i \\j aD °
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Veamos:
¢ /Pa/q ql Prime/r 'bérm'mo M Lajrqnﬁiano, “'e_ne/most

_ e(/A (sv e(/A v
= Alf_j j -E(B-F/'W =_%j 5(; (94A¢_7{!A'¥3(}#AV_DVA/A\

(

S —
Fil

=1 479" (b YA 2 b A T Ak + AN,

4 A\nem biem,

—;(2—%\(34/‘\3(529«"(;3\(9#'4”)): 2—90’A1:)

fPoY LO +6W]_|b

a?»rm ( -'ﬁ’”'ﬁv) = "7: (2 A2 - 29AT + 207 AT)

Q9T
___.th-z _T
=
L '902’ _ ° _ ¢
i T 2% A) ¥ &,
_2Z _ _F°°_
T'a(ma)— F =0 ?

o

=0 — (Pro\g\emas | \L]a fFue ﬂ,ufsie’/famos Podef @05“‘-’[9” relocioves

de conmulacisin de la orma T, T .. gero cdmo obtener
ej of)exra&a'f ‘)%6 o lé\w\/ariq\ala Al T es ) ?
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Teorema. de r%t] n{‘lrﬂ / Rodiacion

COW\O h@mos visjfo, ﬂﬁs ccvaciones Ao Mo\Xwe’( 3¢ PueerM dajfemar &K
FDJY‘I’ifa(.O un Lﬁﬁm’/ﬁianodé‘ b fovma

PDJ&WIDS ob?lemer “Vig +rams<ﬁ;vmm!a J.ﬂ L{ﬁemo,/P- (ﬁ Jeus«a!al “MH‘Dmama
/71/5,, gme wv/zsponoae a "ZJEM. [_a iw'l'e@raﬂ SOI?X %;n C‘QL& s W-}D"'m
{V\f'efpve'f'éa@: como |2 emery e Hel Campo EM, en infetacoisn con "fuemles“

(Ca/ﬁas Y corrr@-«'lLe.s) Aelerminadas per 6.]"=((),5)‘
En unid aden m'hzﬂoﬂm, (5"2 @Meva/(a esla dada por

HE.‘| :j,ﬁx ( -1{" E/X)”zl 2'. ”il,(ﬂr _ ?{X\.Zh&)‘

Tl como hicmos ex el caso dod Canmpo escalan, e Poggible tever

Canthidades conservadas  haciemdo VSO d&’ teorema 4o Noether, sfie,vw?r\e
Y cvamdo A LanamaiaMo cea  invarianle baj’o un grupo dalo e
+amslovenaciones. Consideremos por Lo *oib (& ivvariamia de oJow

bajo traslaciones es)xao-‘{'cmpora'ej /vga/m et dobemos asumir Goe WO
l"ﬁj Cargas ni Corfienles —> ?”‘: (0,0,0, o)\>.

J_a ‘ﬁgrm j@t’!@fé‘l M ‘/’w%o-r aéa %agAk-Mom&iJ (ola'femdz-o vig ‘f‘@@
wma Ao WNoether ’aajo o L'ipo'vésas Ao inwaranix 'l"mslar/'ema/) es

MV 2L VA 10 pv
T :(LZ 3(9/*1’/‘;;)9 't > _j OZ )




235
AD\M’Q f:f( ’]71)“‘1 Du’]‘/’m>€s un L@W"g'm jawer«rf
Lﬁ le\'j de Congervacion P € o‘o+ieme, l’\&mas VI'S—fD, es e (a

—(ov ma

)

2T =0
L a@rma e la (m‘l'ejm[ (solore X € 0?1) do |z @mpomw+e TdL
nos Aa una de LQS 4 Cdn’l\Aaoees conservatas  En el caso dal tanpeo

EM, ‘l’wemos(j":o\) :

_}—E:v: F/NF@V T %jNEPFdP, J,ondz Se Cumqa'& (ﬁ !ej:] de

consevvacon

/AV

Las pt(we./\'}es ComPo\n&/\{?s € ?ueafcm Claﬁ—gcour JJ [a %njuiem‘l'e ,Qovma
(17, = T”’jw\):

13 (_,_Enjoo = '2—( ?24’ i?)n) = Ulx) — O((M\%\Jaoa da C/V\ezfal’c\.

V(T = - (ExB) 2 - < Pm) —> P=(PTF) vechr de domsidad de
‘ , . memenld Lineal

3) (T;M),_f +(Exi)' =1 Sl('x) — §=(S',Sz,53) - vector de ,PO\/V\‘I'\'V'j.

c
k —2 =

4) TM\u‘l = EKE“ + B B" _%g'.“( E'_ + B )——) T&MSD" pLﬂ "_S‘{—VPSS”J-( HO\XL.JCM

EV\ "'e'rmmos ia esfas CanjriJmIPS ‘I'&VI&WIOS W , éun e/( VA CD, [c:
(% i? COW%I’VKCA.Q; g/,T;::O i‘umc; [4 éﬂvw‘q

g_'l,(/?(\ +V'§ =Q,
2t

a5 q{,we ‘Fod’.amas 2 azo Vcc'}bf de ?OYV\‘H'\‘»j S Cowo un (cam'\o vec'h)vfid)
gure \reffesew\q (ﬁ dﬂws«{zﬂmp é_i &i Ao QM@"Z’Q.
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En presemtia L 4“‘8”“’5 /j,‘?‘ O) Ya V\_0+€Vl€M0$Zé? wusme lej de conser-

Vaséa., v emlmzjo ain podemos  calevlar T 4 ver guws vesulta:

- 9/»« Te':v"’ —F".‘ 9“ =0.

L] +rmino v=o Howa la ,qumc\

9—%4’6‘54‘ g‘;:O,

2t

una ecuation de balqnce. ConsiAeramoL) UG re:]ie;m L) (voLJW'W\\ Y e
5u?%€(ae gue lo rodea (78), tenemos

3;}2 x) = 3; Ix) — o . )
&J ;¥U/ ) ﬁj—t— Sd( Ul %) JJ-.—{-— UCMI:.) (VOTIGOQM 0(7 (.A Waa M C@A__-*F__>

SJS- ?5 - _é_ umec (Va!l'adé» de o eme(rj(a wecanica de las ]')a/‘l’lioulas
t
v d en el in"'enor Ao tSL)

S - - " W
i‘(u“mpo + umec) = - S S-JA —Eore/ma do ?DLIV\-\-WB
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Es+o nos muesJWa gue, en egec'fa, g (e,F((’g@m"}L A QMjo Ao e,mevj(c:.





