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]_03 Fos*ula&oos Ale. .»Oa R&Oﬂkuia‘ai E.speaa»l. ‘EIW COUNKLUCNLUES vavncéoia'[ZSJ

My imror“M’lZs re.OALLOv\cwoas on (os cov\cep{bs de QixnuHZmeg‘ﬂaJ, orden {e.mfa«;a Y
en ﬁwe/mﬂ, causalidad . Veamos a%uwos :%)em]plos.

E ')emgﬂo .

Com«i&evemas una “'raus{awmc;o{‘ como Lu que % wmoeshe, e S %w«.- (= wna
ﬁwsﬁormc{é\ de Go,er evih& Jos mercos nerciales  [un “boos't").

/~/ ”f‘t 3
______________ X'—;'x. LO& Oﬂ:j@‘ﬁs AC awmbes ‘o%él‘evms Je rg.(a—em
' tindden e t=t'zo S se stplq%q hacie.
o 5 bt
v ﬂﬂ &'fcclda own ve\odcla;q v
Las ecuatipnes qhe aﬂescrlb&w es"k‘ 'brwsjga.'maa‘o"w Sonm
x'= x -vt
, (§)
t =t

EY\ :{b{ma W"‘Yidﬁl,a u&mio L convencion X = Ci, K‘:x, }%: v/,

Tememos

A4 o

ul 4
S l’laCmoS /\“’-= -R «) , ’tevww-os /\&'3 /\u =3+ F(_F: o)#s
Cﬂmmw‘& ) A&.-Jl Vo c.umrle con  los Fosmlu.aalbs de A RAd. Es[)eciaﬂ.
Tratewos de obteuer L. exrresq‘o'n adecunde, ,?ano\ L 'Eravxs%:(madcfm N e
Cavresponle a L ,€{Jum. ?w m lazﬂo, AeL& wm?br&e AT3A=3. ?or o‘(Ta
thﬂo, es?wano; ?ug, ?cdu\ ‘3<<4, se LumPJ« /\""’ /\éw(



A g)
Recora[ew:os %u,c e dim = 1+1, % cscrtbimos /\= (c D/, evf*'onc.es

la condiciow /\Ta A ‘-’-3 a‘a ij a jas s{ﬁuienies ia[en-l-iiaiest
() K-c'=1 () B -d=4, (3) AB-cD=0,

Nojrwse[uz de (O s Sigpe et N =A saﬁs{énce (/\‘I,)2 >4. Esh
guere decr que loy 2 pslildades: AT 31 & A <1 Cowo
/\eLt, debe s Az AL 34 Bor b dady, « defwimas

¥i= A, tewemos — ¥ >4
Abor, de ) s Sique que AB=CD . Yo sibewss gque A>o. Adencs
pr @ feween e D=1 +8 >0 (4o ge 3R Br Lo fach podones
dividiv evbe A g cnbe D

Ab=CD = B _

c
A

'De%mms, por Lo 1‘%{»‘ pi= ’%=
Ao

=< - C=F”f
Reescribiendo (1) en  {rminos : !

C FIS‘ ) obtenemos ¥ = _
A

D-B=1 , B=pD (e Ao, de ‘z)
s - gdt=e = D =¥ > D=ty
Touonss, oc Jo il

¥
e )
pr D
7

é-a“/)‘wv« * cswdms D= - ¥ !
/9& D= -7
= DdA= ¥D-pE¥Dd = D¥(-p) = -1
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4 _ ¥ pY
Covwo /\5’_+ ) albe 35:3', /\?—L()-‘—( >
e (233 am 4"“‘ r» ov ¥

Conn /,; = -V, oltenemos <L reyoltado gue boscdbawmos.
Poa wma deduccidn mds "hewihica" de L {ivnma ex')ualz\ /\=(Y Fv), we

By ¥

(por jendglo) Wapper & Koleuldor .
En ol wso Jwe,mi (dim=ze1), Lo fo’mulﬁ pane. n "boost " de Loreutr com
veboiked & (E=Tl) s ?oeje escribir de forme com’;ada (usendo uma
nolicion wiaricial au{oex,)hmﬁw‘) de L %u‘nem{f forwe:
| ) T K
_IN[DE i, 4—13:_*"3)@, asice con Tewer emzu:em idew
i A+ YR _ ¥

1+

E'em& (S’iwwHQV\Gialai).
Eveub 1 : /[uj /u%a ai?wrlvA
Eveub 2 : Aug u%a QLPWA», B

A - -\Q’- s 2

L L

A
y

Mo S (varille ea ve’ma)
% =-L , +t=L/k

5 eveu'l'os simth(meos
‘X; = L ) 'tz. = L/C

Marco S (e &spﬂaja con vl - resp. 4 S, como em < Cijlo wm'ltrior):
't'« = Y+, - %v/c?) = Y(L/c + Lv/er)

! \ .
: w3 1>t => |no som Gims ey
't'z. = )‘(‘tz —'Xz’l}'/cz) =Y U—/c - qu-/cz) .

_E;PL@” Mostza Gue, S usamos J:zws;g de oliles, b everbs 1 g Z Suadn

gimoltEness ew ambos meacos de regenwciaa.
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Rel&do’m evt re ¢vw‘lbs

De acuerdo a si exisle o vo conexion causedl eudve ellos. Czsu'vx Lo {L‘jm )
A eveabs A sucede anks e A eveute B

AN

% A: (tA,XA)
o C B: “:3, Xg)

71:3 >‘tA

A X'
[,

=0 , XA'=O

Pv’%unt.: Z.Gs ?osiue encontiel un mavco de  rekerencia 1'»/1« A wal ol
oralw 'l'emr)woi de A 3 B s cmww)we anMo,?
—> Tvatewos de  emconten {Lélll iq_ 1)«&« las  woewns coordevadas
NN ENTAYE Y " J "‘
)12 = b

x* pe ¥
nma.vlﬂo YA =0 , 'L‘A— =°, »ro\a c[,,_g B sc e,wo.&w\‘re o(w‘l‘ro M cono de
P.u.s :t«v‘,'ura de A , S€ !‘Ee‘uo\e/fe ﬁ"‘“ l’xg-/x{:} <C(fg—/t£)
— % A =L, Poa{emos escrilar %’melww‘e L <ctg.
Notese e esto es eﬁy‘walw\le a ?edm Cz(‘fs-f:A)z - ("03-%«)1 >0, e,
(CAt,A'x\(* °>(C4t) > o .

o =1

S‘i‘t4=-o’ X4 =O a '65>°)€.u\l'bwce$,% OQ%“M gl,
{fmzﬂv&vwsi

chl) (\* -[w) cta
(12 AT

) > ¢, =o0
Aa
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(cté) ‘( ¥ -/wxctg)
1a ) - X Xg

(Wtz ~[37u.)
YL - c]’nﬁ.g
g = ¥(ts-pL)

:E'USC&MDS F' i? fgl <0; es o(eo}n.) ‘LLB -/3%<o

Obgrvacidn  La lua de alicisn de udocidodes loce evidedle que wo &
pede solmepn < linile R €1 Eu efecs (bubijondo e
d=1+1 por samPL‘cioQai) % L([h) y Ll[Lz) oo dos  heotdd!,
ol apliecnlss  wno b ok obtemenos L sigpiedle "le3 de
edicon" de  uelocidodes (cjercicio)

LipoLip) = L(#22)

Eeld  clono St %’;%44 Tewpre oS¢ 7‘2«‘74 foi &4 (i=12).

El tovo ale LAS
Considevemos 2 eveutrs, A ¥ B, ta o sstene.  de fe(\emmci;. S

en od wal K=o, X=0. Fi escibimos Az =X y X=X
evbuces, al Comperan ambos eveths , feueun

(X, —7(;;)2 = at =) -1:°
'Depwouwlo dd  wlor de X* (Pus;Huo, n?a'Hvo o ww ), deciwmos
que Ja vdacidn ebe A y Boes de tigo

‘Es?aa‘d,in" x* <o 'T&\M’wm(,s{ x* >0 - Lus, % %% =0



Los relacioves cousales se deben Pempre mcustener en &Aalgtu,ief
winco inercial pere eventos que feven Lun  velacion de -l—i{w tenmmpord
("hwe—Lke") En coutreste, el orden ‘l’&w’wml le 2 eveuls v vim
velociow de Higo espacis (“sixcc—uleh) ce puede tnverkir. Esb wuede, que
evitne dos eveuhy cou Sepoaaci- de hw apo  wo ey wingin tigo de

conexidn  causal.

ot B L oo e A

2
— (Ta) > 0 == lag s ol

v . C (Xe-%) <©° = wo 'Ma couerion Caused -

A
C«ov»oale)LS Paxaao de A.

Acw;a de QA no{mim-’.

Como es usval ex VJA csFec«‘al, al  escribir l XI‘ Lo que er»ercmos
decic s Crre X es on 4—Uec'Lv X= (2 x) = (=, x!, 'Xz;?C%) Y
definiendo X, =3, X’ (eme solbre (ndices V‘f?e’l‘ia‘zlﬁ) podemas

e.scvile :
2

X := X/A'X/u = vaﬂj/,.v §<X,3'X>

&'&A ﬁc\ Y\o‘LL«‘&— u&;ﬂ& Prev(amaie...

r
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Notes Gue A ser A wua cahded  inveniante , Tu wgro (e Pen"wauc-n)

o ?u.oee S ajj@faﬂo ?Laf /l»(.v:juw., b‘a«s{ 0&. L&th‘z Eu e{ec"b} Sesc
/\eLt, Uaer ATaA =3\. i X' = Ax, teuenmos:
x'? = Xjgx'd> = {Ax,§Ax> = <'x,/\"‘j/\’x> = <'x,37> = ot

- x'H x/; = X~ Xu —> ana,riavf}e X






