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I Objetivos
Los objetivos principales del curso son:

e Desarrollar los aspectos basicos de la teoria de grupos, en particular de teoria de representaciones, con
énfasis en sus aplicaciones fisicas.

e Motivar, a través de miltiples ejemplos, la relevancia del concepto de simetria en fisica, y en particular, en
fisica cudntica.

II Competencias a desarrollar

Al finalizar el curso, se espera que el estudiante esté en capacidad de:

Dominar el lenguaje bésico de teoria de grupos y de teoria de representaciones.

Realizar calculos explicitos que involucren el uso de grupos finitos, grupos de Lie y dlgebras de Lie en fisica.

Comprender las profundas implicaciones que tiene el concepto de simetria en fisica.

Estar en capacidad de enfrentar literatura en la que se emplee la teoria de grupos en el contexto de la fisica
cuéntica.

III Contenido por semanas

Semana 1. El concepto general de simetria. Definiciones bésicas.

Semana 2. G-espacios. Grupos ciclicos. Subgrupos finitos de SO(3).

Semana 3. Aplicaciones al estudio de estructuras cristalinas.

Semana 4. Representaciones de grupos finitos I.

Semana 5. Representaciones de grupos finitos II.

Semana 6. El grupo simétrico y sus representaciones. Particulas idénticas.
Semana 7. Grupos y édlgebras de Lie. El teorema de Wigner.

Semana 8. Representaciones de grupos compactos. Ejemplos: SO(2), SO(3), SU(2). Momento angular.
Semana 9. El grupo SU(3).

Semana 10. Aplicaciones a fisica de particulas.

Semana 11. Representaciones inducidas y el método de la 6rbita. Cuantizacién.

Semana 12. El grupo de Poincaré. Clasificacién de particulas de Wigner.



Semanas 13, 14 y 15 Tépicos avanzados (dependiendo del tiempo); estos podrian incluir: otras estructuras
algebrdicas (anillos, dlgebras, campos), rompimiento espontdneo de simetria, dlgebras de Hopf, simetrias y cuan-
tizacion, algebra de Virasoro, clasificacién de fases topoldgicas.

IV Metodologia

Clases de tipo magistral (presentacién de los temas por parte del profesor). Se asignarin tareas y ejercicios de
forma periédica.

V  Evaluacién

Tareas (40%), 4 Parciales (15% cada uno). Este curso podra ser inscrito en dos versiones: una de 3 créditos y
una de 4 créditos. Las horas de clase en ambos casos seran exactamente las mismas. La diferencia estard en la
evaluacién, que para el caso de 4 créditos requerira trabajar un mayor nimero de problemas, en algunos casos, o
problemas de mayor grado de dificultad, en otros. Esta diferenciacién también se verd reflejada en los parciales.
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