Fisica de Particulas (FISI-3152) - A. Reyes - Parcial 1 Semestre 2015-11

1. Muestre, usando el teorema de Noether, que la densidad de probabilidad

p(z) =| ¥(x) %,

para 1 (x) una funcién de onda de Schrodinger, satisface la ecuacion de continuidad
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donde fes la corriente de probabilidad f: g—fj (Y*Vp — YV *).

2. Obtenga, a partir de la definicién del grupo de transformaciones propias, ortocronas
de Lorentz (LI_), los seis generadores infinitesimales y sus relaciones de conmutacion.

3. La densidad Lagrangiana para el campo de Klein-Gordon real esta definida como

L= %(3,%,08“90 —m?p?).
Partiendo de esta densidad, calcule el momento canénico conjugado (7) y el tensor de
energia-momento. Use su resultado para obtener una expresién para las componentes
del “vector” de densidad de momento (parte espacial!) de este campo. Integrando esta
densidad, y haciendo uso de las reglas de conmutacién para el campo cuantizado,
obtenga una expresion para (las componentes de) el operador de momento ]3, en tér-
minos de operadores de creacién y destruccién. Comente su resultado.
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