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Objetivo del curso

Al finalizar el curso, se espera que el estudiante esté en capacidad de:

— Conocer los aspectos basicos, tanto tedéricos como experimentales, de las interacciones
fundamentales, incluyendo la Electrodindmica Cuantica, la Cromodindmica Cudntica, y la Teoria

Electrodébil.

— Reconocer la importancia de las simetrias y de las teorias gauge para la descripcién de dichas

interacciones.

— Comprender las propiedades basicas de los nicleos atémicos y de los modelos nucleares.

Programa/cronograma del curso

Clase 1 (10 ago):
Clase 2 (12 ago):
Clase 3 (17 ago):
Clase 4 (19 ago):
Clase 5 (24 ago):
Clase 6 (26 ago):
Clase 7 (31 ago):
Clase 8 (02 sep):
Clase 9 (07 sep):

Parcial 1 (09 sep)

Clase 10 (14 sep):
Clase 11 (16 sep):
Clase 12 (21 sep):
Clase 13 (23 sep):
Clase 14 (28 sep):
Clase 15 (30 sep):

Parcial 2 (12 oct)

Clase 16 (14 oct):
Clase 17 (19 oct):
Clase 18 (21 oct):
Clase 19 (26 oct):
Clase 20 (28 oct):
Clase 21 (02 nov):
Clase 22 (04 nov):

Scattering de Rutherford

Scattering de Rutherford

Scattering en mecanica cuantica no-relativista
Invarianza relativista

Grupos continuos. Generadores infinitesimales
Estados, observables y simetrias

El origen de las ecuaciones relativistas

El campo escalar - Modos de Fourier

El campo escalar - Cuantizacién candnica

El concepto de particula de Wigner
La serie de Dyson
Teorema de Wick (caso bosoénico)
Diagramas de Feynman - Teoria ¢*
Repaso de electrodindmica - Formulacion covariante
Scattering clasico de radiacion (Thomson)
RECESO (3-8 oct)
30% en banner (14 oct)

Cuantizacion del campo electromagnético

El principio gauge. Ejemplo: Electrodinamica escalar
La ecuacién de Dirac

El campo de Dirac - Cuantizacién

QED: Operador de scattering a orden 2

Férmulas covariantes para la seccidn eficaz

QED: Procesos fisicos elementales

(Compton, Bhabha, Mott, etc..)

Tarea 1 (BNe)

Tarea 1 (entrega)

Tarea 2 (BNe)

Tarea 2 (entrega)

Tarea 3 (BNe)

Tarea 3 (entrega)



Parcial 3 (09 nov)

Clase 23 (11 nov): El ndcleo atédmico. Isospin nuclear y la interaccién fuerte  Tarea 4 (BNe)
Clase 24 (16 nov): SU(3) y el camino 6ctuple. El modelo quark

Clase 25 (18 nov): Violacién de paridad. El modelo de Fermi. Corrientes V-A

Clase 26 (23 nov): El mecanismo de Higgs

Clase 27 (25 nov): El Modelo Electrodébil Tarea 4 (entrega)
Clase 28 (30 nov): QCD. El Modelo Estandar

Clase 29 (02 dic): El Modelo Estandar

Evaluacion
3 examenes parciales (20% cada uno), 4 tareas (10% cada una).
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