Fisica de Particulas (FISI-3152) - A. Reyes - Tarea 3 Semestre 2016-11

7. Muestre, usando el teorema de Noether, que la densidad de probabilidad
p(x) =| (=) %,
para 1 (x) una funcién de onda de Schrodinger, satisface la ecuacion de continuidad

ap
ot

+V-j=0,
donde fes la corriente de probabilidad f: g—fj (Y*Vp — YV *).
8. Considere la ecuaciéon de Klein-Gordon:

(8,0 +m?)p(x) = 0.

Usando el teorema de Noether, encuentre una ecuacién de continuidad de la forma
Ouj" = 0. Explique por qué esto nos obliga a descartar una interpretaciéon de la
ecuacion en términos de funciones de onda.

9. Considere un campo escalar real ¢(x), solucion real de la ecuacion de Klein-Gordon:
(9,0 +m)p(a) = 0. (1)

Como hemos visto en clase, esta ecuaciéon se puede obtener a partir del siguiente
Lagrangiano:

1 1
L= 5(0up)(0"p) - §m2w2-

(a) Asumiremos (de forma correcta) que cualquier solucion real de la ecuacion (1) se
puede escribir en la forma

o(@) = s [ 4O — mah).

Verifique que la expresion anterior es, en efecto, solucion de (1).
Definiendo E,, := ++/p? + m?2, muestre que toda solucién de (1) se puede escribir como
p(x) = ¢* () + ¢~ (z), donde
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(b) Muestre que a® () es proporcional a

[ #aer (Byola) 7 i),

Encuentre el valor de la constante de proporcionalidad. Esta expresion para a®(p)
contiene una dependencia implicita de t. Muestre explicitamente, derivando respecto
a t, que a*(p) no depende del tiempo.

Fecha y forma de entrega: martes 13 de septiembre, en clase.



