Fisica de Particulas (FISI-3152) - A. Reyes - Tarea 2 Semestre 2016-11

4. Muestre que el conjunto P := {(A,a) | A € Ll,a € R*}, dotado de la operacion
de “multiplicacion”

(N,ad)(Aya) = (AMA Na+d), (1)

da lugar a una estructura de grupo (el grupo de Poincaré). {Es posible representar
las transformaciones de Poincaré como elementos de un grupo matricial, de tal forma
que el producto (1) sea implementado por la multiplicaciéon de matrices? Justifique su
respuesta.

5. (a) Para el ejemplo del tridngulo equilatero discutido en clase, asigne nombres a
cada una de las operaciones del grupo de simetrias G (rotaciones y reflexiones, son 6
en total) y obtenga la “tabla de multiplicar” para el grupo de simetrias. Asigne ahora
los nimeros 1, 2, 3 a los vértices del tridngulo, y muestre que tiene sentido representar
cada una de las operaciones de simetria como una permutaciéon de los tres elementos
{1,2,3}. Verifique (en un par de casos) que la composicién de dos elementos de G
corresponde a la composicién de las respectivas permutaciones. Lo anterior evidencia
que hay un isomorfismo entre el grupo G y el grupo de permutaciones de tres letras,
6 grupo simétrico, S3.

(b) Basandose en el numeral anterior, construya una representaciéon del grupo S5 a
través de matrices 2 x 2 con entradas reales. Esto es, una aplicaciéon

$:S5 — GI2,R)
o = ¢(o),

tal que ¢(o1) = ¢(0)¢(r). Haga lo mismo, pero ahora con matrices 3 x 3 (ayuda:
visualice el tridangulo del problema anterior como aquel cuyos vértices se encuentran
ubicados en los puntos (1,0,0);(0,1,0),(0,0,1) en el espacio Euclideo).

(c) Para la representacion con matrices 3 x 3 del numeral anterior, encuentre una base
para R? en la cual las matrices de representacién sean diagonales por blogues. Esto
refleja el hecho de que dicha representacién en una representacion reducible de Ss.

6. Obtenga la forma matricial para la regla de transformaciéon de un vector bajo
rotaciones,

T = (1 —cosp)(p-T)P + (cos )T — (sinp)p x T,
de la siguiente forma:

e Encuentre matrices M y N tales que

(- Dp-7 = Mi
O XT NZ

e Muestre que M = N2. Calcule N2 y N3. ;Cual es la expresion general para N*?

e Muestre que @ = e ¥V y que 9N = G- J.

Fecha y forma de entrega: lunes 29 de agosto, hasta las 2pm, en mi casillero.



