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1. (6 puntos) Dé 2 razones que justi�can la introducción del campo de Higgs en el
Lagrangiano del modelo estándar.

2. (6 puntos) Explique qué es el ángulo de Cabibbo, por qué fue introducido, y a qué
interpretación física nos lleva.

3. (6 puntos) En el curso estudiamos la simetría U(1) global de la ecuación Schrödinger,
y también la del campo de Klein-Gordon. ¾Qué interpretación física tienen las respec-
tivas corrientes conservadas? ¾Qué similaridades y qué diferencias hay entre estas?

4. (6 puntos) ¾Cuántos generadores in�nitesimales tiene el grupo de Poincaré y qué
signi�cado físico tienen?

5. (6 puntos) Explique qué es el isospín (en la versión originalmente propuesta por
Heisenberg) y qué es el isospín débil.

6. (6 puntos) ¾Qué hace necesaria la introducción de los campos cuánticos para el
estudio de la física de partículas?

7. (6 puntos) ¾En qué consiste el principio gauge?

8. (6 puntos) ¾Cuál es el papel del teorema de Wick en la de�nición y construcción
del operador de scattering?

9. (6 puntos) ¾Por qué razón la propuesta de Pauli del neutrino representaba una
solución al problema del decaimiento beta?

10. (6 puntos) Describa brevemente en qué consiste el concepto de partícula de Wigner,
qué relación tiene con el grupo de Poincaré, y qué aporta este mismo, en términos de
interpretación, al procedimiento de cuantización canónica de un campo.

Electrodinámica escalar. Considere un campo escalar complejo, descrito por el
Lagrangiano

Lϕ =
1

2
(∂µϕ∂

µϕ∗ −m2ϕϕ∗). (1)

(20 puntos) Muestre explícitamente que al introducir un campo gauge a través de la pre-
scripción de acople mínimo, el nuevo Lagrangiano puede mantener la invarianza
gauge U(1) local.

(20 puntos) Separe el nuevo Lagrangiano L = L(ϕ,Aµ) como la suma de un término que
contiene solo términos referentes al campo escalar más un Lagrangiano �de in-
teracción�, que contiene productos de ambos campos. Identi�que los vértices
fundamentales de esta teoría y represéntelos diagramáticamente.

Al entregar este examen �rmado, estoy con�rmando que conozco y entiendo cuáles son
las reglas del mismo, que en particular prohiben expresamente el uso de cualquier dis-
positivo electrónico.
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