Fisica de Particulas (FISI-3152) - A. Reyes - Examen Final Semestre 2018-1

Nombre:

Codigo:

1. (6 puntos) Dé 2 razones que justifican la introducciéon del campo de Higgs en el
Lagrangiano del modelo estandar.

2. (6 puntos) Explique qué es el angulo de Cabibbo, por qué fue introducido, y a qué
interpretacion fisica nos lleva.

3. (6 puntos) En el curso estudiamos la simetria U(1) global de la ecuaciéon Schrédinger,
y también la del campo de Klein-Gordon. ;Qué interpretacion fisica tienen las respec-
tivas corrientes conservadas? ;Qué similaridades y qué diferencias hay entre estas?

4. (6 puntos) ;Cuantos generadores infinitesimales tiene el grupo de Poincaré y qué
significado fisico tienen?

5. (6 puntos) Explique qué es el isospin (en la version originalmente propuesta por
Heisenberg) y qué es el isospin débil.

6. (6 puntos) ;Qué hace necesaria la introduccién de los campos cuédnticos para el
estudio de la fisica de particulas?

7. (6 puntos) ;En qué consiste el principio gauge?

8. (6 puntos) ;Cuél es el papel del teorema de Wick en la definicién y construccion
del operador de scattering?

9. (6 puntos) ;Por qué razon la propuesta de Pauli del neutrino representaba una
solucién al problema del decaimiento beta?

10. (6 puntos) Describa brevemente en qué consiste el concepto de particula de Wigner,
qué relacién tiene con el grupo de Poincaré, y qué aporta este mismo, en términos de
interpretacién, al procedimiento de cuantizacién canénica de un campo.

Electrodinamica escalar. Considere un campo escalar complejo, descrito por el
Lagrangiano

1 * *
Ly = 5 (0up0"p" = m?pp"). (1)

(20 puntos) Muestre explicitamente que al introducir un campo gauge a través de la pre-
scripciéon de acople minimo, el nuevo Lagrangiano puede mantener la invarianza
gauge U(1) local.

(20 puntos) Separe el nuevo Lagrangiano £ = L(y, A,) como la suma de un término que
contiene solo términos referentes al campo escalar mas un Lagrangiano “de in-
teracciéon”, que contiene productos de ambos campos. Identifique los vértices
fundamentales de esta teoria y represéntelos diagraméticamente.

Al entregar este examen firmado, estoy confirmando que conozco y entiendo cudles son
las reglas del mismo, que en particular prohiben expresamente el uso de cualquier dis-
positivo electroénico.

Firma:




