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Andrés Reyes

Es"'aalos . Observabls . Simelris,

Had& e/e WV\ome/vl'/Lo %e/vwos es+uataoQo d grpo do s(\meﬁ:/as do

[-9\ EeJoJHvioQal Espec{aj , SUS \cjemefaiorps (m[[niﬁtes(\ma«!es Y
mljunas Ao sus ProPieJao’es.

Em 7{5{@ Ao W+fcu[as, 6P &DmapJFo de %«'W\QJW‘/& \j\’fja un
/]mpej Ao SUPT@(\AG_ [mPMTxnaa. En €57L€ covﬂL@(fO POO[QW]OS
a«.ﬁrmaxr que 4/( grupo A Lor&/ﬂfg l'chPlAaoofoll para wcluir ‘I’msla—
tUoves de ’e._spa&'o-ﬁe/ww]’)o <€/\/\ Lo%p ¢ conole Como @,(] j‘(uPO
de Poincare ) forma. el grupo e simelrias "exfernas’ o de

ue_s}oaofb —’/'lesz o”.

A}Dwf)fe Ao fjas ?iméfrfag %aj OJD’&S %{meﬁfas, que denominarenmos

“fnmeJWllas 1V\7L&7’YWS” j qN Son fsehu'aﬁé/s /I)a/m mues)fm ComPfe/m%/fo/v\
del mundo subaTLo’mico.
Anf?s /(? wmw\}a/ A es‘}wbwr d’k'c\ﬂas @«'meJm’as O(E’IOQ/VV[DS, S

\”/W\]Oa/\fﬁO, @/wjremd@f COIWIO S 'lVV\Plt’YV\eﬂjﬁlﬂ (05 iévvxejfr(as e (6{

»g\'a{m cuevinca .
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ES%@JA)S L/1 o@gervables em ’YV\GC&V\ACQ. L@d;&(&.

«En ﬂ/fz«ta Ca{yfca o dindmica. de un %'S_I'Wa se deribe o
M 0@/ P\(U/\(AP,O oéQ W\/\Y\AV\/\Q acaom . 6/‘ (.ﬂS CQOr&é@l/'a%qs
j&/\&’wajaﬂgﬂs s¢ donolam  cono 19,7, Y las wrrespomUwJF&S

velocidades  cou eéij ) etonces esfe Prmaato

°5 =0, (1)
doude  S[41 = SL(i’{i),ﬁ'n.{{))a{f es la acion y L od

La(jfa/nﬁ('a/vvo, //e\/a 73 L&j Cevaroneés 4,2 Eu]ef—LaamM‘(jei

oL
Yo, (2)

Cméﬁ canjum')b Ae C,aoroﬁavmﬁag a; ., 7) refresw%a on Pun‘/b
e e/( @SPa(Ao oo w/gjumc‘on Q 07[ c @

Lo dimension de este espacio, gue os isuel ol nimero de
coordevadas ( n) re{)reswh A wimero deo %mJos do Ubertad

Aol %sjfem/\a
L] espacio 7wajam7te 18 que Vocalmeniz se deccribe con 7&){)[45

(Q i) (?" ﬁ ﬁq) .9 .4) %»Q Y@FVesw7Lam coorJOA/\aaQag o Q

Con  Zus rejped»\/as Poyblés N[aaa{)ajeg, fPuealﬁ Sen” cem%’lc]erq—

a[o &Q QSFacto JQ esfacdos e "NE Co(A C(as«(‘a.

Cﬂmo o jew\e/raj ﬁas ecvaciovies e fW\ovimAe/./Cf‘b (2> Sen



Page 3

OQ-ﬁ orden 2 ew T Cja Gt L Jef;\\wle de ER 5;[,->/ WLe/me/wnos
gue una ver  conoudo A edado dd  odewa em on %‘m{)o
iV\ian 1. | ’Poiowms, vsando las ecs. da rW\ov«'wneMﬁJ, 'preolear
A estads A %j@ma e ouaﬂq/we/r %wly)o q}ogjfe//{e»f*'.

(911, 511) ~F—  (4(0,9(1)
~N—" e~N—
E<fads inicial [ cemocids) Es+acL M 7«‘5+ema v A

]LIP/W\PO ‘t

°?gr olfo Lﬁ\o&o, Qﬂﬁ OIOS?WVQ’O’ES, qu\é COYYL’_SPOV\U(W a [a\ Ye,?r@s@./\—
WL aciom /\moﬂLumoIq‘w'(q de aeime“as (amjr\aﬁal@ Y é’lﬁ_h\/ﬂs aj %’s*wma
gue  (em pr{naPio) se Pueia/m medar (v Obsevvar ), estan

&g&m{os 7)or ﬁ/y\awes (SUM) oée (aj coorfﬂnao@aﬁ Y Ve[oo'ooaJGs
j@m%@bjaﬁéas. Esf'e e 0() (aso, 07191' €jQ/W\:FLO, 0@ (ﬁ\ P/v\erij(q

M %S_f@vv\a, o dLQ Y, r\mm\/la/\/\‘,b l‘meaj.
EY\ yesumen 7Le_vwe/mos:

—_—

| QL.
()

°E5Paao de obg&rvabfes = {f TR =R ‘ f%wwe} = COO(T&>

/\}o?Le/mos Ve d) espacvo de obser \/a\oles COO(TLU e una
F I VO"
st a2 Y\a’l’uYoJ de o'k\ljglora, ol olljebm de fuwa'oxmes sobre TQ.

EI PFOOIMﬂLO en es-IVQ Oibelom €S, an @m‘oafjo, (,onmu')LaJr{\/o.

OESF&OO ﬂLZ €5+aab)s = ;/%,- ﬁh.,é1/o_}~_l’ 2“7/ =

* ASuMiOM/L, q)—.}r s\,[)ues'fb, ﬁ,.fe Seov 0S Ca,racm As  vesolver L;M CLUG CaoNES

de rvwouiwv(w"l\).
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*Ln una &sa(po{o/v\ Hawvi”’om’ama de un ysf“em@ cla’%@, Lus

\lar{a\a\es 0@ \/eloooﬂaa[} 7 son re,zmpla%ao(as P@f las varicbles do

Mom w‘b Camom (o’

S
7 9. ’ (Ar)

por wmedio do una Tramsformada de Legendre.
| es]oao'o +cw\3@v|+e 1TQ s (eej{V\P(a\jQ&O Pe« A FSFac{o de chw,

—%
l Q, ij ?um'!bs L re?mse/m‘l'a/v\ con C,ooro(e/\ocpas

(4.9)= (%,...9.;7... 7).
L&S €0U6EOI.Q4’1CS O{Jﬂ fYV\DViW\l&/\']‘D +DVV10u/\ (f\ /GDYYV]DL d’;a Lag

ecuaciones de Homi o

q.=2H | (o)
P 29,

Jonde H:TQ—=R, H=zHa,p) es o Homilboniamo de

sisfema. Cn este caso, los ectados Y osevvables edtin  dados

POT o

@EsFaOo de €57La0(ﬂs = f/ﬁth_/ﬁhp‘/pj“,?“7/ = | .
&)

°Es}mo de  observables = {f TZQ - R | f%uw} = C%(T&)
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°Pwm reqﬁe/r@no{a P05+aiw, €5 coﬂ\/%ieﬂjf@ \ff’wcha/ % [as ecs.
cb W\ovimi&n{b (S) +omam Lot jq\b_]uiwfe qﬁovma ol SN Q/vaesaapas
en +e/\rmmos o’e (,05 Corc\/\éj?s céﬁ PO(SSov\‘i

= HPT ﬁ{:{Hm, (7#)
Joue {097=21532 -5 8] & of corchels de Prssom

e £ 9., {9e C(T%q).
va 5@/\@1@4, L &Jobua‘ém 1L@m(}e—rw/ Ao Uwn Olnga\j(&o S—ECZT*&\
e Jetevminada Pt el Hamalfoniomo «

o Tng] (3)

E stados Y oservobiles  em \ﬁ%ﬂm cudnTica

E\n /‘&5{(0\ WM-M\‘ Los o(cser\/c\blfs 'P@(’)Leme(w/ J [juaj ?/mé

en La 1@9@ clasmca, a un oiljelora-} sdlo e en esJFe Caso

€ ‘{’mf_a Oéé un é{ﬁebra a(@ opemﬂores ﬂue, coemno reaﬁq, €s
o commujfa’)ﬁuq‘. N A Y B son dos obserua(olés, an geme-

el s tendrs Gt AR £ BRA.
gl a'\[ﬁebm oéa Obse\fv@()«/és, mee/vnogta v‘4; Pose@ C/{e/ﬂLas pVOPie—

dodes, enire  ellas:
() A 20 un ollje\om wmq)[eja (scbve €), Ao t=d Lorma Ge
€S+5M CIG’/QV\"OQ&S las operaciones do oma Yy fP)fDoQ«JO_hD w’l‘fe

olovnenbos Lol dlgelia, AB, MR € of para  AB ek, as
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Como e mulﬂlipl/;caae;v\ por oscaores

—> pafa ApueCy A Be A, e Hewe
’AA+/JE€J4, C/\-}/U\\A = AA 4’/1./\/\, efe
“’i) El 0{|j€JOV0~ 024 630%;66 J na Nl'nv@[/voo@”, esﬁ) 2S5, Unao
aplicacion ¥+ oA — A
A —s A
1ol que (7\/-\5*- AAT L (aeR): A, AR pRAY
tmmplejo @@Lgalo.
Los observables ﬁé«as Son agmeuos lewmontos deo A tales
q}-/\Q A*-_— A ( ha_/d'}"b G&IJ'uﬂ'I'DS“\) .

COYV\O LéL necanica ouolm"‘\(a v es  yna ﬁoqu o(ehrmmdrq,
LO LjVH.C,o T»e q)oc'emos .Prea(ec{r €S '?/g \/aLQV' €5P9Macﬂ/0

do un olbgervoble (% queremos ocernibiv bos vesulfados de

Un  NoMero 6U4Ca'w+ww+€ alh de \fcﬂ)e’h&'@/mes R

\N\GJJCJ@T/\) 0 ﬁa rPVolgq(o(Lt‘oQaJ Ao oltemer C/Le/f‘l“b \/aﬂ\w %u\e

@(V@SP»QMQA o un obwervable | pava el wap de una seola
wedicion

Towa caleolonr dickas probalalidodes, o valsres esperados,
lfmcexmos o del cgmwpﬁ do eslads codntico

Un  esfado w0, es una aPL‘caagq//\

w: A —==c¢
A > w(A)Y =< A,
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W PO&ZW\OS Magqinead” como  UN HGV&LUOCLW” OQQ ?rot@qlﬂ‘hiaﬁdal o
Ao valeres es/oemd’%o

/Deumos @M"b‘”fﬁ qQure s eJ ?15JF€/W10\ S mcuenjffa en
e/{ es‘bal«) co, ok ‘(ealA cn wedicenes Jo  un observable
A; un Y\UYV‘WO 6U4\bw1‘€mevl+€ O‘LH‘O Ao vec) , e)e \MLavf esfo&mﬂo

@) Promedfxw 0[6 AAC\AQS o’aswr\/aaomes €5+M4 dLaoLJ Al
[ﬁ CM%'&OA W(A\

oo&r Jre/l/le/f una mjfevp\fe’baém acje(_uaoa.a , e ‘\'e/vrma‘nos de

2

ONAR ")o
PYOloaIOiIA’AaOIPS, \f€5uHa necesay (o (mpone/ Las ?‘.ju"w

Sobre La aPUCac{o’vx O s u4— —

"‘05 (,omolici oues

(1) oAy =1, donde 1Ly er o unidod e A

Gi) CO(AA) 30 ¥ A € A
l,-ﬁ IPHW\e/fa C/owﬂf(og/\/' €S equiva\w+e o L a,@rmadg/vx e e
l_a suma  de las Pro\aabiudzalw oﬁa%‘e SN 5ud a uno. la Sejun&a
jamml'i%a (&A’h? o‘\'ras 6,05&5\ O_prf’ Las D(iff/feuﬂLes ’Pmlmbit{oaaobs Som , en

e(ec'fa, nOmevos reales po%ijﬁ' VoS .

°],0L O!Afawaq bds«ic.a con ‘.a wecanica c[aéq‘ca vadica e e,

W\i@\AJWaS qw J C:[jelafa O[ﬂ OIoS&/VG\JlZS C%CT*@B es c,o\nmuﬁ"‘h/a)
oo observables A o Lo es.

oA MeLATCA cobrhica ej G/Jjelom

[_v\ (‘/ua/m",b a [OS estwéas, em @3«@ 4$4C6'\ "'a/\mlﬁ\ew Poée—

YNoS COV\‘AJ@MJLOS Como aPLcaaoV\aA ab kc\‘ Qorma
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L. s C“(T*&)—’—% 1. /B)r ejej\n/\f)[vo, o meania esjraoa(s{’im

( clalé{ca\

[/DS 65"2&0«35 de ee;u\[i)orio esjfa;m Jd"erw\iv\a(%s por distribuwo -
nes da prolac\[e«'hooaa/ ﬂ(%,y) soble o/ espaa‘o Ao fa&e, as«'w

K4 q‘pé C%(T+Q\ es un Olﬂ%fV@(“éﬂ, Su valor eAzPe/raJ@) es’xafo:
R

KOS tope(9):= g;a w pap {a.p)
EV\ J Caso, (ror eje/vuu{)l/o, dod emsamble canonico, ‘Fe/m@w@s

— HGp),
aue Plap=e

[;V\ J Ca§o QKQ jé\ /W\@C/;;VII'Ca Olégy\cq 0[@ ParTubulas fl)un'l'ua‘/(c’g/
OQOVIALG [as ’\'mjec‘lb\f{as est:n ’\)e/r(ed'wwl&/d‘e J€+evm'|maa4as\j e

pnmpw Sen \mf’c],ibtes, ‘Fememos ﬁ»»Q /]')MA una Par«h'@kq
N tt Uf’s'bulo” C%?) ) ew( u\/ateﬂf e;,ﬁe/moto Aol o‘oSe[va\ole

'(; oovrespomoté a/{ numero
(9 = f4.7).

Lo auﬂLe/f/'or csjfcf e @m@ropamaa con E’STQ @X@YCS"@’/V‘, » €509 ewos

Plap) = Sa-2,) Sp-p).

l_as m+&ffef€5 i oomes 0(1 Fsbod—o j obser\/a:b]e Son 0& jwu/\ gemera -
bogaa(’ Y U%L'Jaa/ en ex/ e_g‘l‘uolia Ae (@ fg"lTuULufa Ao Lﬂ&
teorine o Campd Qe se Uskm em Heica do ferr\/ou[qs .

\/anmos a\f)Mq L qlpvmulau'o/w usuoﬂ e {'t’/fvv‘mos deo \/é’chD\feS
Y opefacaores e esFaa'os Je H'-lb@rf
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> En esta /P)VMUIQCAQ/M, el O:Ijeblfq de observables A sens
aljuvla Sulaé‘nbe[ora M Uolk‘lﬁebrox 04—2 operaisrcs &Lco+a£ogh en
n  espacio Ao Hilbelt  H :

046—; 6(/;[): {T‘/)l[ — N ! T es linea! 4 acof'aa@og

Lﬁ wvolucicn , en este caso, esla deda s el ao\gun"lb

* _
de cade cpereder: T2 T, dande (Theg)=(x.TY)
v X1y € H  ec la condicien Guro deline a T+a P@Hﬁr
do T
)_a COY\OQJ{C,{Q:A e Lmu)r_wl@/vwos solore Los o"){madﬁ—(cs Ao que  Lam

Nét‘cdlaaéos“ No N cem%ée/raf@wms en zfs+€. Wom&jb. ?Ma

61(65!“735 pée meew?‘/@’faaéM , [daﬁqm' Couw c@m%’,c’@ra/r e// Caso
Ao on e,quo.'o do H (an/r'l’f /)-é = d:h (&mw%é«q %mJ-a} : 049“'&66
7L00Qos (,05 oPeNaJofes L{vmeales SO0 ac&écéas .

c')_.Oﬁ Péjfaalas “purosh €s+a:u| Q)e'l"f’vmmaoéos leD" \/zoc"‘bfés Ae
vwovma 1 e /Hf

S 1‘]’6,)1/ con (YY) =1, evtonice, A valov €S()é/faod‘u
(on J es“}acﬁo Oy datevminads Por LF) M observahle A éaéLf)

Sera ;
Wy (M) i= (9 AP) = <y Al = <AX

PescomPonieMoéo ej oPe/raoQ.sf A e (o «(\gvm@

A = 2 aninnl | gee guiere docir AY= ?(an@\%)m/
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(J»OV\DQ IV\> TCché&/ﬂlZL uwn \)ecjﬁjr ({zr‘roPio 049 A con \/6[(434’
on")ro An = Alﬂ> = 0m|lﬂ>, "\’MWO& ﬁ/u\Q

A, = 1AWy = Tl led = Ta, [¢nlwd)

Como 2 Imycnl =1, Y YYD =1, tememos cr_\q
S jmlyy]” =1

’2 .
E/( ?jY\I'@Cao’b Ao | <n I“P>\ és q,.ﬁe \rg/r:'resey\b Lﬁ\ (wobqlm-
(/Jacé Ao ﬁ_use eJ Yesu H‘aﬂo de Una fW\eJQ'Qe;\ d’ej ofaservabte
A/ coando | widewa ha =ido PY Ao en PS_}ZTJ\D k})/

I Preas@\m @\/\Jre O .

Esja Tarobab{lxodaa{ +awm\a{e§m se ?uei@ e/xfwfw e J(‘e/rvv\(mos M

flprok’ed"w E.:=In>enl —
Pla) = cop (B = <HILaly> = [<mlgd]

A’S/l/, J \/Q(gr esf@fﬁO&O do A se P’ueoté esorilir  conru

<A>‘1) = —Q;an Pz .

_’_>\/€W‘05 &A‘I\DV\(?S W e j@v\@/ra/(, P/XP(CS{QM@& 0(-2 (pk

WKDVMA )(‘P;LPMZ %W@v\ m_ferPrleaag,w en +€/Ymmos de
PrOlem'Uoﬁqo@A. Al (w{aulaf i chas ’PFO(OGLNL(JM{@], es
(mporTam‘/Le que los  vectbres Gue  UsGmas c<ton normq}gao%s.z
Y1 ¥, Ademas, como <A, o camlnia = W\uHﬁP(/{—
camos Y5> per Una fase arbibzvio , 10>, vemos

Qe A c’_S[Jac{oaQ es‘ltac&os (?uws\ oy en veabidad <L
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fSFaCA‘o ﬂge MW@OS“, O csPao{o PYOjeﬂLivO
Pr)=(H-12) /) donde Yup o Yonp
owa ﬁl\j&n e Lfs-l-ﬁ }LW\bOLD OQ”’V"Q—‘Z' o

unse Pe&&o(e:/\ equ W ek
E‘[ ”wa:.jo/f (C(a&( 0(1 eﬂ[ui\m]waa\ c/:rwe corWGSPemJLQ a un \/ec'hrr 1]4@){
VA J%D+QJ-J CW). Tememos w‘l‘oﬂc% G

C¥I= { 2% | ae@ ]

/434/, Vomos e Lo cartidad Wc\/y'ca

(y,0))
s5lo J@Femo(é Ao Los respedivos Yaqos ETIJJ Lf] Y o
Ao los reﬂese%i—aﬁes PWHCN(Q”“’S Ye Y] gy e L] e

es<ojamos PN Ca/wlwrla-

°/PO\F eera ‘ra’-bo;\, ouamoto coms/iafe/fe/wlos [a accion de una

5l\meJ(Yl/a 9 éé (é yejmﬂ@ J grypo do %me’hfa) en J
PiFGO'O Ao €_§|2€6L)S, ‘POCJ@VYVDS pensar g la conol»t'o{o/m mnima

Guo dobomos exiqic  es gue 9 dyamslorme Los  vayos
9 [v1— T(ty) =19}
Ao forma que se wowiTengem las  grobaloilidades -
we)| =lve)]
Fde serad wveshro puno Ae pachda pam <A amaliss ol

ﬁdmeﬂfas e {&'yim 0uc(m‘l'1'ca e considercyemos a

e

Covf‘(m UGCADOW .
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Hashe chorn hemoe disctide cual seria fu forma e
O_fue_, qusalas e Los /Prmc{Pios basscos Ade la amecinica ouci\n’fu'ca,
€SPUMl/QMDS Q_rue o€ V’C&/L‘ce,w Las @mejwzlas.

E/ fé’_SUHbE&J e Cé/{cba J‘ASCUSI‘O/V\ € 7306’0(’8 vesumiyr Ae Lo %juu"@t‘
te forma;

54' 6 és ej %LfUFO ﬂ& %/L\me'l'r(,a ﬁ& un §4'51Lewxa C/Ua//m’l‘vco c,ua,o

espaco de estados en &l eslsaao (p@e /—nger{‘) f)—i) emtTovces
dobe existivr una accion e G sobre H

GxH —= ¥
J ¥ =g

?U? %quﬁ éa f\fo/aieﬂm/ X—é %4»{) f.wm @w(éc /OM Ao VCc?LDV€5
norm 3&405 ¢F , /V/ 6){} ZA %ju(w‘fe fe[ﬂol&,\ $€ ouvwF[aL:

;

(v )] = | (3%, 9-¢)

gm Veﬁ//{p(a/,a(aﬁo J c«/aﬂL&F ”P\fogé’cﬁk/o“p(e/ es/%.c,{o e[e egfaﬂos/
Za formulac{@; mas adicoada es La ﬁxjui&/\‘f.e:

=> A cada Lesnnend 366 Lo wrresFoma(e ona  tramsformacisa
i PN —PN
1d Gu-e (Tam)@(T}[ﬂ): [v1O[¢]

~

donde  [ylolel= LR sieds CWY o frage” gue corres
vl €l

Povldle a/ U‘L’C'hff' 1‘/’6—){
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Keg{ue/r(micwdbs naturales 794}74( A cOmJuvrfb Lo {-mmsggrmques

éTjjéG SO ¢
(1) T:SWJOTBM{%@M )V e N, ¥ g€€ (como e s e o )
() TyTu= T ¥gheb (5 doia, vechmeste se tala Lo una aceon L
£ sobre 4 e/_f)ado Lo estados /maog>

,era \/\ecfoffs UM'}’Ms, fd\ flyr(mera CG'V\OLICA_Q,\« ‘)‘Dma Qa« tFarmq

(4%,3:)] =|(¥, @) ) gee es veminiscete de fa definicin ol
una Jrramsformao(g’m Umﬂtw\m. 55717) YW S l/(eua 78 fr{jum‘l'mw_g LO
51\5\)1’&/#8:
°g5 FOS(L/e 5im|’J\4[:\zar 0&'(_1’14 Cawo(l'&h’\/\ a [4 %juie/ufre.'

(3t g¢) = (%, 9)

'ES PDS{LI(’ :L"‘Q Lﬁ aco{el\ e 6 {%M realmw%ﬁ 657;’ 1‘?444 5a(mhe
?)ZZ) se ?uﬁ’o@ levarilorr o una Fremsforamacien Lineat

%(3% K — 7 ’6?

La r€5’Put’57L4 a esfas rprejuv#as esta' dada o~ g/( Si\ju;w‘f‘e

Teorema (W g0 e/r) :

iD&tc@ﬁ. una ’lLfaWS«pjvmac(O/n Té . ?7’[—%])){ ?A/‘Q SG‘I'I'S,gace las

condiciones (1) 4 W), es ]oogible rostrar G €/><',57L£ un

operacdun Tl 1 W —= W, Al qee T I¥1=[Tyyl= [3¥]
V%e}{,g Fe €S

o | inesl - :I:(a\(ocLl“-f(}L,ﬂ):oz ’ll(gw erﬁa\cp ;¥oz,[;é£, Y4, N

} I
o Unitaris (uﬁ)%,’nj\cp)= (y,ﬁﬂ) Y TR PR
5 biew
*AVVI}[W\?&J? :IZ(?\(MH“ 1'(3‘@): &TN(Q)I}— + E—[’\:(B)cf
Y JVZ o(/(gé(f

*An'hum‘}arlo; ( (4)'Y, %(3)@) = (Y, ‘F) V4 eel .
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)__pL amoria Ae [&5 /mme—h.’qs es’l'uolxiafew\os SN ann

(W ]emw’f'ab/e_s en ‘\'e/rmmos Ae o{)exao@a—/es M 9 M
e J esPaao Ae l‘/l’b&(’t Sin &Mbﬁ/ 0, 7Lavm5!'€;m comgz,'dwar&vmas
a/ vvias é{M€+fl;‘£/ oo [a (nversiew %ewxﬂaemj, 771U'€ ne(fsqr.'a/»/\@/\’/’e

estan dadas por D/W/r’aﬂélﬂ/ﬁ W ;L QV\TL[UAHLQW('DS.
N e W, i

Referemvias -\/\/.jner.E."érumwmm:: ond the Anwendony and
Lie  Quantenmechamk der  Momspektren”, Viewey,
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