Page 1

Andrés Reyes

éruﬂ)os Con'hvluos j SUS j%&facﬂsfeg Ln%’nif&g(ma{&s.

La Secdo;\ owd"e/rt@r J('&VMMO/ con ﬁét Jé’qcl'ﬂ(c;to/w (ﬂ@ &Jjunos Je los

jFUPOS fYﬂDL']'\(‘n'aa)ej \ma/s Comuﬂm@w“‘e USMZOS en f:lsicax:

Gl , U, Suny, O, Son).
ESYLDS Son gjwlotos o(e Lo Cq/we ¢ condle Ccomo érupoie Lie.

Los 4rupos Ao Lie juegom un PQ?J e gran nmPoﬂLanaa en
A Jsica y, om Pujr{ou\wr, e la ﬁ'sx(a Ae ?anﬂwfcq hol
MLSMo poseen Propie&an[w mMuy LV\J((D/(QS(AV\’kg Y rg,evaeres,
alju(\a_s Lo las culo Prefanc]emﬂs estudicr g, o Hranren de

@j’@mes gxe((cﬁtos y sencillss .

~l 4rupe S0(2)

50(1){ A e M (R \ ANA=1,, DA (A= 1]

AR iz .
?a/a. A :< >C—- SO(Z)) Veavynos o‘},.h_z/ im]')IACc:uv\ Las

aZ’l al?.

condiciones  AA= L. Det A =1

cDefA=1 = Q01 - avias, =1 (1)
NA=L, = oLt an = (2)
fy ¥ A= (2)
GurQra + Rislir= O (4)

ch, (2)“(4’) mnos Aice/v\ C;Twé (145 0{«05 L/ol/ufv\\/\ﬁs QQ A O[wa



Page 2

Ser N(‘f‘bfés uni}'afl'os Y @ri‘oﬁo\naj.w. EnJﬁomces, “n CSco(jewmas

(ﬂ“j <@j e s complefumede guecl, par ol ofre

8% 50 B

u@d%r JF&A@W\US @xadLafmeMe ) ofa'omesn

;R Ql/u_é Aobonros 65&35,011 A %«gv\o de avrilo .

cos0 —sSwiny

~ A i <5m9 (,ose> = T@WQ Q&AMEJ do Jas mnafrices Lo 5002

Como  bien Salo&mos, @51'4 mnaj'rij corresPoa/wLa a uha vojfao'eh
eu el lamio en un o/mju(o D, oun . 5@/\-]1‘0@0 controanio & Las

rvvva/me(/'ans M \(QJ/Od_

A\\V\OVa Y\o_}e/wuos LO %juieyje:
CosB -5inY 1 0O ) o -1
A= <;mo wsg>: cog@(o 4> + SLV\B<4 O> |

E_Scnlé)i&vv/ao _17_:<2j> ) T?Z(i _;> , —Lwemos

A= cosoll, + sme T

2

Jhora, nstando gre J =1, vale Lz pena  comparan  cow (a
Lrmolee de Culer

. 18
CosD + 1sing = C

?UCS f’S%\O e NV‘&:S Qr/*-? una C/Ollﬂ(,i(J@V\C»LZL) \2/4 O/I/Nz -I'Q/l/\QA’Vl’L)\S:



Page 3

<C%e —Sim;) = CosB |, + swnd ] = @QT (5)

SYE (oY)

Poriwv'os @/T}bnm aqﬁ’rmaﬂ Gne S0(Q) = {GQT ) B € [o,21) —? a

[[ L\@C\AO +0JQO waﬂ A 50(2\ ueolq SeN
de cpe P |
€5CH+D Como léi %Pe-/\e/mual 0& una C/Le/7L rma){ 2 (J)
ﬁ @93 L eq em rpalwaoo\ una ’mro[)\eooa raeme,ral A Lﬁs ?Ymros JL(;

Lie
> Qa rma'}rj T se Lo do ol vombre e

60/1/\0/@11«9{ LY\QV\[']?S(W\J”
dt a2 So(2).

El grupo S0(3)

Esjfuatare/mos ahora ﬁos ﬂ&/\e/miwes iW€W(+€5imal€$ 0401 Tu[w SO(3)

Pafﬁ es]LD. U Ssowemos @/Q \/lé’c\/\o Ae fg},wq Jraﬁa Colzciom < IKS /\JUeDQ-“

8><P\f€6wfs€ A +Y4v~e‘s 0& una ro‘|'4a©:A e un a:vmjulo 4P sobre f)(
A

'PlOU\/‘O Pe,fPCVIOLCAJ\M A a,oju/l/\ VFC_}'}(‘ UY\i‘I’M(O n -

<. X' = RXx , Re¢sold), eutoness

e PuecLIZ esq(\o(( oW

<l

_(1 ws@)(n){)h -l-ca5<€><-— \f\><>< Fing (C’>

/ /IJMQ P, Y\ aatewalOS




> mex i’ Page 4
et el vso dof wige = e (6) doponds o 5. esfames
aﬂoﬁ’wﬂo oW ?um"‘u Ao visla pasivo 6 adivo pe (=
Hansformaciou
Fs conveniewtc veesoribir (6) Ao L s/{@uieyﬂLe orma

;I: ; 4 (4-@5@3 (/M) —Sincp (Y\x;)
() (b)

Alnom escribawnos (a)3 (L) em chrma atricial (ﬂ'-("\«-"‘z,”z\),“'?‘"":)t

A\ N —_— 1

() * (NX)N-X = (nax's nxenga®) (n‘ e
2 0. y
X

-

(nf—’i n.nNn, N.Ny x1
i e non, || x5 | = T
3 ( j M x (})

My NN, Ny -

Ny

S —_ )
X'= (4, + (1-co5¢) M — o N) X Q)

OM Mvs_}_r“/?(/‘/“e KQS v ices /M;] IN 50171":'5%0‘(&/\2

N=M, N=-N, N'--m , wn,...



Page 5

%a’a/ U Sax /as W+@f19/€$ (elao{@mes = /W\os‘['?an

g2 (q) s pued{ﬂ eeseribiv do  Aa %jweﬂ\f‘e Lovma -

X' = e_‘p/NQ {nol%cgc Ja j«'miHucp con  (5) .M\)
. ~ @) AR n, o o6 o 6 o 4 o -1 o
/N N3 o -Nn = N, <o o _1>+ n7_<0 o 0).]. Vl3<4 Q O>
- N o O 1 o -1 0o 0 0O O o
b 1 “—’\/‘—"‘ -\ — —
::J‘l :.]_1 p— —3

IVI‘I'VD&[M(/{WOKJ [as W]a+f:t¢4 :ﬂ,jl/— Covio O [.0\ e/xr)resiaix\

3

cw\‘!’e/fior, Poc)@mos esor((air: IN = Y\-f s= e J. 4+ Nty +ns J5
AS’L,I Fchem/ms condunir:

Toda m/\oﬂLmja(q rotacion K € SO(3) ?ueié ser esoriizm en la
’CO‘”‘”O* R= E"p“aﬂwiv ¢ < IR 4 nelz,u?\l!:m

° A dA'(J/WLS mf‘@’fﬁces I, Ja 21 J= /(as o’eﬁnommamos
je/n@mlemos m,gmmLes;ime A anvPo SO(3).

Cl mombfﬁ 6572' jusi'\';%mak P’O—( J yjuiw+€ l’Wéf\/‘o (ejerc:a'o):
b (1,-25F) = €77

N-> N

%¥Qm lwlofinOWL %SV\lAS v{ia&&weg /4 CQMWﬂA%QOM

G2 sa‘hs{:mem otolms rrnatricen (ejezraa@.

T 71| = Efv_;
[bA/J33 j‘J~ <40>




Page 6

/UuestrO &jut'en'fe ob\jeJr Vo € oL:Jf&/l@r (/05 3&Aeraclof€s
lV"P\nHLCS(WIQIPS &eﬁ 3(\)190 Ao I—OF&AJB Y Sus relaa'owes de

cov\\MU‘iZc,;@Z\, (Je -Fovma aV\G(,Ciﬁc\ o como lo hiamos e J Cabo

M ﬁrulﬁo S0(3) ((f QC.(/]O>)
,Mjumas P\(U]D-'eolao?es do| jn’f)" ole Lor&/fl'z

HWOS AC&Q\V\IJA) U nNna %raA/lS‘Q:’YMQC{Ol//\ J-Q LO(&A-I_S Cowo una
‘l'm"/‘sl- Ao coordevadas XM —s X7 = _/\Mv VV) Sﬂet a la

condiciom

A q =19 (11)

Observaciones -
N~ NN

° Lq Y\o'llaC/{Q:«\ q/u\ﬁ S@ju(re/mag 'PM<M (/OS (V\ULC.M cs "l'OJZ fk‘,\_g L\t\
fvvxachlj A heve wmponw+es /Ny, dende pn re?fes@/da (.
Ma u vl cobomne:

o —
T colomna
‘S( en L_as ’(—rd/ws%ﬁ\fmac{gmeg de Cee\fée\ﬁaciczs aAMi'L\'W\DS N
th’/\fmi\/\o ir\\/\omoﬂe/\neo (@’U‘),Jﬁ ‘]’J /Gormc\ j_ué aheva
%Mjamos
X s x* = N oxY e,
o’c]L@/\evwos ej jru;)o e ?oiﬂca/re’-



Page 7

Como hemos VlS?Lo PY@ViOme/w’k@, | ,{L,gs Je/vmem'f‘bs
Ao dicho Aropo o de Q:vwm ( A,a), dende Ne M4(NZ\

saficface (1) Yy a o r & vector, ae R*
L" YejLW Ae MUI%PMCQC{Q/"\ oun  esfe Trope (o hemos discotids
’l’H’&lJiM\/I@\A_\'Ej estz dad~ /[W‘:

(A, 22 (Aoa)=(A: Ai, Aaae + as)

7/

\oamos ahera a[junas consetvencias de la condicien (A1)

MSC(A/\(Q«D (115 eés :@maﬁ SI)\ ?Mq &€ j_é,iﬁ-é oump[/}.n:

/.A v
AU« j/w Z\t:jcff MB)
(2 50¢ /Faﬂ/cu(oﬁ’s:
- T=TE=o o 1= (rY -5 Ay (149)
(%50 1)
TELTEE s LS i A N AN (14))
(3= %0 ) !
OGZ;-IT:% O = A)ol\oi_ i‘/&}oNl (/M—C)
iv= © j:I

Como CensSecuen i oéirc[}a Ao <’l4 a,la,C> , Jre/ne/vwosé

SR 2
Z:v\ é’,FeC—/Lo, T»@wf (’]4—0) y ([\:) =1+ 2_7(/\%}1 > 4.



Page 8

?z)r olYo Lao(),a, ,/\TjA=3 L\M()L'ca ’Dj/\,=f\.

COV\ eg7Lb 019{‘@1/!&/\403 una Cla%ﬂé'(c\c/}s;\ Ae L;(g %Y@w&é}rmaqwe_g
de Loy , dependionds de 5 Qo A=*1 (") y
de A A {Lll\) 0 % /\ooé*’l (L\L).

0 J ) v
\o b tlager de Hramslormaconest |, , L, Lo, L.
w w W w

A PT T T

P- ﬁ) : Tm\»sf. Ao faw(iaj (ref lexion esrac{ww
T=(§/_of> . Tv/@msf. de nversion 4@4?5«4

ComP@m&/ULa Conexa  dAe | dovhidad (Lﬁ\

/\/ 1", = {Aeram)| A9 0=9, Koz DA A=}
|/

. Trmsﬂéwmaa‘om
= Propnas} orToronas
> Ao Loceuls.
T \ |
Lt !
<

/13



Page 9

E@M@‘. gea _/\_éLE_ gvﬂ\bmceg €/><is+€n/\ ’lT‘GHZgj
R €S03) , fales gue A= LV R, oonde

W:Q_\i%i) r@Efeé@wjfa una. volewcign j

| () = e b st”
2
|U> ﬂ +1a:-\(‘lau><'17| €5 wn e ’

Demodac e (cf Schecle | ”Meclx\amcsu, cap 4)

Si asUMIMDS ?N@ e/@ ré'suHotc(L) eS C/LeﬂLm cjeloe/mos ’}e/me/r:

_/\\/\/\z" I K'Mﬂ o oo
A<’k > LOPD R = < >< |0?>w1>|om>

TR=(12.513 155)
0
—>FC<lp se dobe 30(3)

&ump(,{r, si la conclusion

de) teovowe s verdadina |

X“—'—Z\c.o
vt = A,

(f
x>
[
*
* *
+*
N

J

/Por com?a/moio:m J(wm‘owm olifemermos IREHEZD :/\(.J; Y,
Jr&fnwlo en  cuemla Al Y= A,

.2 - N
(1, + _&’Llﬁ><ﬁ\>ldd>:</\la B
14N /\34

1+ A, Ny | = K.o= N
/\30 /l'!’/\ao

25+ NI A, </\&



Page 10

En QCedLo, [as ooeqﬁ‘awﬂles pla s n(ezp\'vxioaos don
AA\jM a Unak A’VWJ(IJ gr'h)jovmff

- 5= [ A Y ) 3 °
(’ETR\)AJQ :%PJERJV_:L</\;—A° ></\k'/\o/\ >

L 14N 1+ A%

— giu
T Ang': vear (14 ab.c) L

Aﬁ/\’ MU SO, J?,F{V\iwct) Y = /\QO } /U-A.: /\ig
N s

)

\/€Y|'1&mmos pe & 2 “ usamds ('\1\&3,

\/’l—'l/‘l

N N

—_—

&MMWWL@ VWSO—[N‘Z» R V- Y R Q’equiolog CoMmo

o ,U..,(..': /\ o . RAM _ /\l'. ~ /\Ao /\od
A% 0 ) ;
1+ No



Page 11

é@v\@mi@ﬂes (ngni%s\malés M ﬂ‘rupo OLZ LDTQMB

B ol teoroma de dlscompoéyiagfﬂ) +ods /\éL/t puede
escribirse  cowro A= LIVY R . Como los generadsces dle

roJma@mes ljﬁ( Nos  on %milia/@g, NS vavos & Cen/lCé’/vfl_Yq(

e como  obtewver /éos jw&mo@&«@s Pata Log "boosjf_g“.

m>\ﬂ3 PG

1+

v
Torma je/m@r@ﬂ de¢ un \qogs'l'—a L(fﬂ:(m | £<V >

En una iimwsﬂ@% espao@!, eJZ e rontno 0(8 Lo EsqUING

[Y\XCC’/le’T Jerec\/\a ‘\Vom& una (—orma MMNAS %\,W\P{e

/lyLX‘sz
T

Ass opre Poﬂe/mos escriloir - L((&):(X GX) |

B &

m\om Y]D‘}Q/MOSW [4 /FwotmeJrn}auefv\

cosh A = %
S;Y\l’\ f/\ :X\(L

wogre oy —(epy =1, Iplet y ¥ e
Podovos  escribir, por Lo fanilo,

coshl 5’m%7\>
\_(@ =L = <sm1ﬂ cosh )/ -

Ahora definamos K 3= %lximzcmm %n>\1:o:<o 4>

73 = fanh = (2 Heme sentido,

ol )



Page 12

Notese Qe KZ: 1, . /{ngo K= I,

N

K =
8@122(’\%\ 27\ Lo %

i —

n=o n=o (?_V\)l n=o (1n+1)]

= &35\47\@_1’—}* %\'V\‘/ﬁt'l/()

e< decr, ]L&/I&WVDS | ()= E’M/\
rD@Oimos @/W’/DV'CC{S ﬂ/‘/tfe K es un 'ijemé’/méé&f in,@'m?[fé’im@é“.

°A\/\Om conpdererns ol cago 8/%@/4,4.

Recordands Ge 1+ Ji_[} =¥, r\)oo’a/mos escylo(r, con
1+Y%

I(L> (Elﬂ \rf’j@f \JYLI',_GLIO.

L % \(‘4(51 A LR LA
l.__ 'lT_ _ 2\ = . 2 2 —
(7) = L(p) CIR, + S B ayAl | T Qﬁ\r“w Iy + ()R ¢hl

1+

E\n €§7L€ Casp, Vamos A ofojrw\e/r 3 ﬂwe/moﬁs{@s W S€ ?\,eoﬁg,m

\MCM wrffsPomJ@r 73 [aS RS e.chzj@ﬂoms Y\— (1,0 03

(0,1,0)
(0,0 ,1)
(Por amazoaz(a o | cé’cuta M?Lez\fiw,
Vemos el pura N =(4,00)
9 X\[_’> o o o 1 O O
Lf(‘“ﬁ 5 50| T Gemerdor: K«:<é S 2> (150
SO o 2 1 O O O o



Page 13

A

De La NAULSMA {{Nma, eswji@mo@.a N=(0,1,0) Yy }/’\\:(0,0,1)

OIOTC"/V\@/V\AOSZ
o|lo0o 1 0 olo o1

= lelogs ] Ke=lslees] (5
0'0 Oo 10 00

® Ahora  oana B delinimos A:E_ = a/V\-ﬁ
Al =P (E it N ué\\}XJrL\”F”)

C)LﬂLéf/IQ/WUOS una PAra/m ejrnjau'gfvx

N i cashx SnhA <A\

L({S\E L(n,n)= R
st A L +<(6“@ )Mxm ‘

1+ &

(/Y“-J
= coshA -1

OQP o%vwlz $é 5«30\6 él__‘
oL,

— A
= K-n

= |oda Fromsfovmocion pufe ( "host") Ao Lorc-yv@ ¢ /})ueﬂe

escribic en a q[oku

w?»fs

L(g): c \ (/]@

_

Jonde  Famhr =181, p=£ .

gl



Page 14

"?a/ra una ‘,‘Famszgormqagl\ Ao Lo»r@/ud} W es'l?e_’ dada

’Pa”f‘ N raTLaa‘s:n /Furq) ’I’&ne/m@s

NA=QR = ﬁ),mxg Re 5003, Por Lo tomt

pa—y A
T.n

(C&K#BB BLP,\;\\ _\.01%42(/& ’E:Q—LP )CSMS—MK-z,Tg
6%(9/0640\/65 im,ﬁ'vvijresima/@% cr-\q gajhsﬁﬁacem relaciomes e

canmu+aa'o% dadas ?M (/\O).

COW\O YfSuH_aoéa ;ﬁmaj f@memog &/}7%\/)@4 —

—’_OaQa ’/'Va/ms—g;)vmacio; AQL/\\+ ?UQOQQ Sexn”
c’som‘b e (A ﬁovmm: (,\-}_)

/\ i} @-‘Pf-ae}\—k‘.ﬁ

O'J'e/rda’o . \/e/r(@cwr c:r»e Los é_ je/me/aédoras Ln%‘wi?LeS(W‘c\léd

:ﬂ, 32 / :_\_3 , re , Ke |/<3 SQ'L{S—ga(&A l.as %’ljUi&AbS ij(qs

do ConmuTaeion :

[J;.Ja}: EI'J.K JK \ \_T)\‘Ka}:‘gﬂak V\u.

(11)

LK': kd—_l = EAd'V.J—v\




